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TUNNEL

Nous avons opté pour un tunnel bi-tube de maniére
qu’en cas d'accident ferroviaire dans un des tunnels, le
tunnel parallele serve de zone de sécurité et de sortie
de secours pour les passagers.

Cette solution est obligatoire pour les tunnels mixtes
en France.

Se ha optado por un tunel bitubo de manera que en
caso de accidente ferroviario en uno de los tubos, el
tubo paralelo sirve de zona segura y salida de
emergencia para los viajeros.

Esta solucion es obligatoria para los tuneles mixtos en
Francia.
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Valorisation technique globale Valoracion técnica global

CORREDOR / CORRIDOR D-2 D-3 E-5 J-10 K-10 K-13 Q-18
LONG EN RECTA/LONG RECTILIGNE 5,00 6,85 7,33 8,43 10,00 9,77 9,84
PAET/PECV 6,93 8,26 5,50 10,00 8,18 7,06 5,00
RIESGO GEOLOGICO/RISQUE GEOLOGIQUE 10,00 8,75 8,75 5,00 5,31 8,44 5,94
RIESGO HIDROGEOLOGICO/RISQUE HYDROGEOLOGIQUE 10,00 7,50 10,00 | 10,00 5,00 5,00 5,00
LONG EN TUNEL/LONG TUNNEL 10,00 9,75 9,33 9,41 7,74 8,04 5,00
LONG EN VIADUCTO/LONG VIADUC 8,67 9,95 10,00 7,43 8,13 8,78 5,00
INTERSECCION CON SSAA / INTERSECTION AVEC LES SAS 5,71 5,00 10,00 5,00 5,00 5,00 8,57

Note moyenne / Nota media| 8,04 8,01 8,70 7,90 7,05 7,44 6,33
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9,00 8,70

8,04 8,01 7.90

8,00 7,44
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1,00
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Résultats de I'analyse environnementale Resultados de los analisis medioambientales

Scoring total /Puntuacidn total

Fuseau de 150 m de largeur/ Huso de 150mde anchura

60.000.000
0.000.000 Fuseau 150 m / Huso 150 m
D2 3,58
40,000.000 D3 905
’
30.000.000 | E5 6,53
J10 10,00
20.000.000 - — S
K10 K10 6,17
10.000.000 | i 1 ! L | K13 6,33
Q18 0,00
Scoring total / Puntuacién total
Fuseau de 2 km de largeur / Huso de 2 km de ancho
1.000.000.000 Fuseau 2 km / Huso 2km
900.000.000 ! D2 6.13
£00.000.000 :
D3 9,95
700.000.000
600.000.000 - ES 9,47
500.000.000 - J10 10,00
400.000.000 - _— - - K10 7,59
300.000.000 | 1 i i K13 5,66
200.000.000 - 1 Q18 0,00
100.000.000 - 1

Pour I'analyse finale, nous avons retenu la cotation faite  Para el analisis final se ha retenido la valoracién hecha con
avec le fuseau de 150 m. el huso de 15om.
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Valorisation fonctionnelle Valoracion funcional

La valorisation fonctionnelle considére 2 criteres La valorizacion funcional considera 2 criterios principales:
principaux: 1) El peso maximo remolcado
1) Letonnage maximal remorquable 2) Ladistancia media entre PAET y estaciones

2) Ladistance moyenne entre PCVE et gares

Criteres / Jio
Criterios

Valorisation 9,01 8,65 7,97 8,50 7,94 7,93 5,00

fonctionnelle

/
Valoriozacion
funcional
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Valorisation fonctionnelle

L'exploitation est conditionnée aussi par la distance entre
le point de changement de voie avec évitement et les
gares; qui limite le dépassement des trains lents par les
trains rapides.

Tous les corridors ont des PCVE [ gares qui permettent le
dépassement des trains, donc la ponctuation minimale
est 5 (pour le corridor avec les PCVE/gares les plus
distants) et I'opposé a une ponctuation de 10 points.

Valoracion funcional

La explotacion esta condicionada por la separacion entre
los PAET y estaciones, que limitan el adelantamiento de
trenes rapidos a otros trenes mas lentos (mercancias).
Todos los corredores tienen PAET/estaciones que
permiten el adelantamiento de trenes, por lo que la
minima puntuacion (en una escala de 0-10) es de 5 (para el
corredor con PAET/estaciones mas separadas) y el
opuesto tiene una puntuacion de 10 puntos.

Corredor/ Long}Jeur de tracé / PAET o estaciones/| Km entre PAET/ |Ponctuation/
Corridor Longltuc(zlko:)trazado PECV ou gares Km entre PECV | Puntuacion
D-2 137,58 5 27,52 8,01
D-3 132,905 5 26,58 8,30
E-5 124,121 4 31,03 6,93
J-10 147,53 7 21,08 10,00
K-10 150,28 7 21,47 9,88
K-13 148,886 6 24,81 8,85
Q-18 223,617 6 37,27 5,00
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Saturation Bordeaux 2060

Scenario QUEST 2060
Escenario OESTE 2060

Surcos 2060 (alternativas oeste)
Sillons 2060 (alternatives ouest)

contournement fret

103 Limoges
99
:
Bordeaux 28
13
88 Montpellier
| 86 | 34 Marseille
Montauban 88
34
a2 Dax 1 Toulouse
73 Narbonne
Hendaye NAFGCT
~. 13
S~ . 100 ligne nouvelle miste
100 ~, 76 = linea nueva mixta
65 ligne nouvelle voyageurs
‘~, linea nueva viajeros
~ Perpignan " . .
'~ Pig capacité en ligne (sillons par sens)
~. 78 Capacité maximale pour le fret
100 ~ , 40 Demande de sillons (SETEC)
69 ~.
~— s .
capacité dans les noeuds (sillons par sens)
78 Capacité maximale pour le fret
50 Demande de sillons (SETEC)
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Saturacion de Burdeos 2060

Para las alternativas oeste,
Burdeos se satura a partir de
2060. Imposible ir a Toulouse
por la rampa de Capvern de
33%o.

Pour les alternatives de l'ouest,
Bordeaux sera saturé en 2060.

I est impossible daller a
Toulouse a cause de la rampe de
Capvern 33%o.



Saturation Toulouse apres 2090

Scénario EST 2090
Escenario ESTE 2090

Surcos 2090 (alternativas este)
Sillons 2090 (alternatives est)

Limoges
103 &
103 3
Bordeaux 28 59
13
m 88 Montpellier
.
Montauba 88
82 78
38
- Toulouse
[ 92 |} Dax [ 45 |
m 1 Narbonne
Hendaye
\ L]
~ NAFTGC
100 S o
| 8 | T~ [ =]
\ L]
~ L]
\ L]
~ Perpi
~, pignan
\ L]
100 s,
82 ~.
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Saturacion de Toulouse pasado 2090

> Lyon
contournement fret

120 Lyon

Avignon

Marseille

ligne nouvelle miste
linea nueva mixta

ligne nouvelle voyageurs
linea nueva viajeros

capacité en ligne (sillons par sens 2090)
78 Capacité maximale pour le fret

40 Demande de sillons (SETEC)

- capacité dans les noeuds (sillons par sens 2090)

78 Capacité maximale pour le fret
50 Demande de sillons (SETEC)

Para las alternativas este,
Toulouse sigue sin saturarse
en 2090, aungue esta cerca
su maximo de capacidad.

Pour les alternatives de [est,
Toulouse n’est pas encore saturé
en 2090, mais proche de sa
capacité maximale.
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Tarbes — Auch- Agen

Tarbes — Auch-Agen

Nature /Naturleza U PX

Investissement - Inversion

Foncier + Archéologie + Libération ~ Nérac S __/‘u M'
Arqueologia+Liberacién de terrenos M€/km 0,91 50,84 | 46,3 Jl:;" A e ﬁ,j{m..
. [Poi. < B ¥ s
Terrassements + Assainissement o) % /_,,f/
Movimientos de tierras + Saneamiento M€/km 3,98 47,26 | 188,1 Castelsarrasin
Raccordement Agen + Montauban
OAC + Divers OANC Condom
Obras de fabrica corriente M€/km 1,49 47,26 | 70,4
OANC Tunnel Bitubes / Tuneles bitubo M€/km 24,91 15,16 | 377,6
_ - ] . e Duplicati i i
OANC Viaduc de breche [ Viaductos M€/km 29,07 3,58 104,1 e:gl'leh.mﬁ :2: — o e
Acoustique + Plantations + Clotures ¢
Acustica + Plantaciones + Vallas ME€/km 0,20 50,84 | 10,2 =3 $Sulsce T
MID-PYRENEEs Wy
Voie+Signal+Cat+Télécom 2 5
Via+Sefializacion+Cat+Telecom M€/km 2,42 150,53 | 364,3 4 .»--’*4‘.",
. . . . ¥ T ——— et -
Dupl!catl.o’n de Ia’v0|e'e><|stante Race Auchli R : R
Duplicacién de via existente ME€/Km 5,00 84,534 | 422,7 L~ \ P cadin 3 ~ Tt
(ot e 7o o i, (i Tevtvese-Wetablow
Raccordement ferroviaire - A
Enlace ferroviario M€/U 3,00 2 6,0 | LT Tre—
Mirande e »
= Wetresoers
Estimation Technique / Estimacion técnica 1.584 "“:;_,m.‘,...
SAV (%) sur Estimation Nette Vicen Bigorre 5
) > 20
Suma sobre la Estimacion Neta 316.72 p 1
. - - ' Duplication voie 7 3
Estimation Brute (Technique + SAV) 1,900 < et Slctrification 7 e
. » o . b/ toctes
Estimacion Bruta (Técnica + Suma) Z -2
PR (%) sur Estimation Brute F o =gy A Y
PR | Brute 15 4 , e
Provision Riesgos sobre Estimacion Bruta 28505 ™ 2 (I —— [
) Cwus 1!:‘4*‘ e #;4: KRR S— Lo Varrer o Aridgm
Estimation Nette (Brute + PR) il i ]
. ., 2.185 4 ,"‘ 5 s ‘L'% L
Estimacion Neta (Bruta+PR) i 4 % S-Gaudens .. =iy 5
Lourdes Caer S e
‘Blgniru- ned \r
MOE (%) sur Estimation Brute sans foncier 10 do-Bigorre M.?"j
Direccion Obra sobreEstimacion bruta 184,34 ﬂn -
MOA (%) sur Estimation Brute 35
Jefatura de obra sobre Estimacion Bruta ’ 66,512
Total Général (M€ CE 2015) ,43s = INvestissement necessaire en 2060 pour les corridors Est

Total General (M€ CE 2015)

7 L: eptl.s aantea%ﬁ;;

Inversidn necesaria en 2060 para los corredores Este

11



Corridors et montants d’investissements Corredores y costes de inversion

Un investissement variant de 3,5 Md€ a 7Md€.

Una inversidn que varia entre 3,5Md€ y 7Md£.

Para los escenarios Oeste, se deben afadirle los
trabajos necesarios al contorno de Burdeos, del
orden de 2436 M€ en 2060.

Pour les scénarios Ouest, il faut rajouter les
travaux nécessaires au contournement de
Bordeaux, de I'ordre de 2436 M€ en 2060.

CORRIDORS / CORREDORES (ME)
o1 b3 E:S 410 K10 K-13 018
_Km linea nueva /Km ligne nouvelle 138 133 124 148 150 149 234
_Km duplicacion / Km duplication 568 4,3 oz i o L L
Chapitre 1, TERRASSEMENTS ET VWHES E[upllulu L EXPLANACIONES ¥ V1A 24104 BRd. 11 h96 A% Br2,72 B15 61 7667 1.072,22
Chaprre 2, OUVRAGES O'ART Il:ipl'tul-u 1. ESTRUCTURAS 35142 15369 182,93 571,08 474,19 FHC526 30550
Chapitre 3, TUNNELS Ecaplhi-u 1. TUMELES 169240 1.751,28 1.855 55 185857 255667 240056 1,741,492
Chapitre 4, DRAINAGE |I:l|:l|’tl.lln-t- DREMAIE 15724 Pt ] 177,53 138.ES 1ala] 154,53 217,21
Chapitre 5. ILECTRFICATION, Capitulo S.ELECTRIFICACION;
= 4 3 ; 3
SIGRALISATION ET COMMUNICATIONS ﬂﬂ.ﬂ.l.ll.ﬂ.ﬂﬂﬂ ¥ COMUNICATIONES 2IAG G 15,15 263,13 i 251 ke
Chapitre &, INTEGRATON
a i f &4 i
EMVIRONNEMENTALE Capltulo 6, INTEGRACICN AMBIENTAL az.09 3513 33,35 ar 35,03 39,40 53,71
Chaphre 7. REMPLACERNENT DES Capitulo 7. REPOSICION DE STRVICIOS
&4 A ]
RESER e SEEE e ; ADOS 3554 34,04 25,13 s 3,46 271 B0,0%
Chapitre 8, ALTRES |Enprl-uln B VARKDS E7 52 87,10 61,30 53,43 63,68 6355 70,35
Chapitre 9, IMPREVIUS il::-pll‘u:h 9, IMPREVISTOS Shk5h 441,25 30,14 391,73 442 07 41k51 B53 18
Chapitre 10, HYGEEME ET SECURITE DU | Capltulo 10,5EGURIEAD Y SALUD EN EL
TRABAID v } =]
TRAVAIL 7353 75,08 TO,56 86,18 /e 9165 143,73
TOTALME] 005, 0 3.8X8,57 5,598, 74 4.%95,19 4.959,41 1.674,37 T.328,74
|1'|:rI'.H.L por Km | M€} 29,11 18 81 18499 ] 33 0 1140 4277
B D0, D)
Ry R
G 000, O
5.0, [
=
'TI‘:"I.L'ILN.)_,LM
&
2

[
£
2

2O, TR
J-10

LM, e

000
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Valorisation bilan socio-économique

Valoracion balance socio-economico

CORREDOR / Bilan / Balance socio-eco (VAN) VAN medio/ | Ponctuation/
CORRIDOR Royal Cuvillier Europe moyenne Puntuacion
D-2 -6.386,30 -6.598,00 -6.492,2 4,08
D-3 -5.991,00 -6.189,00 -6.090,0 5,10
E-5 -4.513,20 -4.573,80 -4.543,5 9,03
J-10 -4.214,10 -4.107,70 -4.160,9 10,00
K-10 -5.004,50 -4.908,70 -4.956,6 7,98
K-13 -4.639,10 -4.587,20 -4.613,2 8,85
Q-18 -8.141,60 -8.056,60 -8.099,1 0,00
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Esta tabla representa la sintesis de las distintas valoraciones,
atribuyendo un peso del 50% a los resultados del Valor Actual Neto -
(VAN) para cada corredor.

Analyse multicritéres Analisis multicriterios
Critéres / Criterios Poids / Peso D2 D3 E5 J10 K10 K13 Q18

Valorisation technique / Valorizacion
técnica
Valorisation environnementaux /

16,67% 8,04 8,01 8,70 7,90 7,05 7,44 6,33

L. . . 16,67% 3,58 9,05 6,53 10,00 6,17 6,33 0,00
Valoracion medioambiental
Valorisation fonctionnelle /
L, . 16,67% 9,01 8,65 7,97 8,50 7,94 7,93 5,00
Valorizacion funcional
Bilan socio-eco /
50,00% 4,08 5,10 9,03 10,00 7,98 8,85 0,00

Balance socio-eco

Valorisation totale /
Valoracion total

100,00% 548 | 6,84 | 8,38 | 9,40 | 7,52 | 8,04 1,89

Le tableau ci-dessus représente la synthese des différentes

valorisations en attribuant un poids de 50% aux résultats de Valeur
Actualisée Nette (VAN) pour chaque corridor. LINEA EXISTENTE
En fonction de cette analyse nous proposons de retenir les trois
corridors suivants: oron-Sainl Marie

Carbonne # / ‘5\
+250m.

¢ LIGNE EXISTANTE / v

s
Oloron-Saint Marie - Pau
+272m, ! s
v%@ron-sun AMarie
gt earam,
e [ENEES*ATI\'NTIQUES
[ R AN

J-10: le meilleur au niveau environnemental et économique
E-5: le meilleur des corridors ouest car le plus court, avec un
bon résultat économique

K-13: qui permet d’offrir une autre alternative parmi les
corridors est, qui sont globalement meilleurs (hormis le Q-18,

qui est le pire dans tous les domaines)

nfranc-Estacion
E .

En funcidon de este andlisis se propone retener los tres corredores =p

siguientes:

J-10: el mejor a nivel medioambiental y econdmico

E-5: el mejor de los corredores del oeste y el mas corto, con un
buen resultado econdmico

K-13: Permite ofrecer otra alternativa al este, que son 1:‘.12‘;551”“\';”"“
globalmente mejores (excepto Q-18, que es el peor en todos los
casos)

o e epgsaanteaﬁs 14
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Merci de votre Gracias por su
attention atencion
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